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Metoda kombinowana

Dokrgcanie metodg kombinowang obejmuje dwa etapy:

a. etap pierwszy: dokrecanie kluczem dynamometrycznym o odpowiednim zakresie operacyjnym,
ustawionym na moment o wartosci okoto 0,75 M,.;, gdzie M,.; = M,.> lub M,.; albo M, ies.

Po dokrgceniu wszystkich $rub w danym polaczeniu mozna przystapi¢ do drugiego etapu
dokrecania. Jesli stosuje sie. M., to dla uproszczenia mozna przyjaé, ze 0,75 M,.; = 0,094 d F),c, i
korzysta¢ z Tablicy 1, chyba ze w specyfikacji ustalono inacze;j.

Tablica 1 — Momenty dokrecenia 0,75 M,.; [Nm] w pierwszym etapie metody kombinowanej

Klasa §ruby Srednica Sruby w mm
12 18 | 20 | 22 24

8.8 53 182 | 258 | 351 |446
10.9 67 227 | 322 | 439 | 557

b. etap drugi: dokrecanie polegajace na wykonaniu okre$lonego czgsciowego obrotu obracanej czesci
zestawu. Potozenie nakretki w stosunku do gwintu trzpienia $ruby nalezy oznaczy¢ po pierwszym
etapie — kredka lub farbg znakujaca — tak, aby obrét nakretki w drugim etapie mozna byto tatwo
wyznaczy¢. Drugi etap realizuje si¢ zgodnie z Tablica 2, chyba ze w specyfikacji ustalono inaczej.

Tablica 2 — Dodatkowe obroty w drugim etapie metody kombinowanej (Sruby klas 8.8 i 10.9)

Calkowita grubo$¢ nominalna ,,¢” czesci Dodatkowy czeSciowy obrot w drugim etapie
laczonych dokrecania

(lacznie ze wszystkimi przekladkami i

podkladkami) Kat obrotu w
stopniach

Czes¢ kata pelnego
d = Srednica Sruby

t<2d 60 1/6
2d< t<6d 90 1/4

6d<t<10d 120 1/3
UWAGA: Jesli powierzchnia pod tbem $ruby lub pod nakretka (uwzgledniajac ewentualng podktadke

klinowa) nie jest prostopadta do osi sruby, wymagany kat obrotu zaleca si¢ wyznaczy¢ na podstawie
badan.
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Metoda kontrolowanego momentu dokrecenia wedtug

PN-EN 1090-2:2018

Sprezanie metoda kontrolowanego momentu dokregcania odbywa si¢ w dwoch etapach:

» etap I dokrecenie srub momentem 0,75 M .
» etap II dokrecenie §rub momentem 1,10 M;; .

gdzie,

M:; = M;> — moment dokr¢cania

(gdzie d- $rednica nominalna $ruby)

1,10 Mia[Nm] = 1/(1-1,65V) M2

Tabela 3. Sity sprezania oraz momenty dokrecania srub klasy K2 zaleznie od wspotczynnika kn i Vi
Przyktadowe wartosci dla kn = 0,130 i Vi=0,060

Metoda kontrolowanego momentu K2 dla srub HV i HR (pkt 8.5.3 EN1090-2:2018)
[Pierwszy etap | Drugi etap
dokrecania dokrecania
0,75M, , 1,10 M,
2 Zalecany Zalecany Klasa
d | As[mmT | Foo [_kN] M2 INMI L oment [INm] | moment [Nm] |wt.mech fub
M 12 84,3 47 73 55 81
M 16 157,0 88 183 137 203
M 20 2450 137 356 267 395 ©
M22 3030 170 486 365 540 88 =
M 24 a0 198 618 463 686 ) =
M 27 459,0 257 902 677 1001 ®
M 30 561,0 314 1225 918 1359
M 36 817,0 458 2143 1608 2379
M 12 84,3 59 92 69 102
M 16 157,0 110 229 172 254
M 20 245,0 172 447 335 496 S
M 22 303,0 212 606 455 673 10.9 =
M24 5500 247 771 578 855 ' ]
M27 4500 321 1127 845 1251 =
M 30 561,0 393 1533 1150 1701
M 36 817,0 572 2677 2008 2971
ZMIEN
M.z [Nm] =k, *d*F,¢c 0,130 k,,
= 1,10 M, [Nm] = 1/(1-1,65*V,) * M, , 0,060 Vi
V, SRUBENA
/ unifn




Podktadka
PN EN14399-6
(DIN 6916)

Sruba

Dtugosc¢ zaciskowa

Podktadka

EN14399-6
(DIN 6916)

Nakretka

PN EN14399-4
(DIN 6914)

\—\/ PN EN14399-4
_ _/] (DIN 6915)

Dtugosc zaciskowa

Diugoéc’ zaciskowa

PN EN14399-4

DIN 6914

Tabela 4. Dtugosci zaciskowe wedtug EN 14399-4.

35

Dlugos¢ zaciskowa tmin - tmax




120 97-102 | 93-98 92 -97 89 - 94 86 - 91 84 - 89 78 - 83

125 102-107 | 98-103 | 97-102 | 94-99 91-96 89 - 94 83 - 88

130 107-112 | 103 -108 | 102-107 | 99-104 | 96-101 | 94-99 88-93

135 108 -113 | 107-112 | 104-109 | 101 -106 | 99-104 | 93-98

140 113-118 | 112-117 | 109-114 | 106 - 111 | 104 - 109 | 98 - 103
145 118-123 | 117-122 | 114-119 | 111-116 | 109-114 | 103 - 108
150 123 -128 | 122-127 | 119-124 | 116 - 121 | 114-119 | 108 - 113
155 128 - 133 | 127-132 | 124-129 | 121 -126 | 119-124 | 113 - 118
160 132-137 | 129-134 | 126 - 131 | 124-129 | 118 -123
165 137 -142 | 134-139 | 131 -136 | 129- 134 | 123 - 128
170 139 -144 | 136 - 141 | 134-139 | 128 - 133
175 144 -149 | 141 - 146 | 139-144 | 133 - 138
180 149 - 154 | 146 - 151 | 144 - 149 | 138 - 143
185 154 -159 | 151-156 | 149 - 154 | 143 - 148
190 159 -164 | 156 - 161 | 154 - 159 | 148 - 153
195 164-169 | 161 - 166 | 159 -164 | 153 - 158




